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¶*DQJ�RI�)RXU·��*R)�
'HVLJQ�3DWWHUQV

$Q�LQWURGXFWLRQ

2

:K\�GR�ZH�ZDQW�WKHP"

❚ 1HZ�HPSKDVLV�LQ�VRIWZDUH�HQJLQHHULQJ
� 8VHG�WR�WKLQN�WKH�SURFHVV�ZDV�WR�ZULWH�GRZQ
UHTXLUHPHQWV�YHU\�FDUHIXOO\�WKHQ�SURFHHG�LQ�FDUHIXO�VWHSV
WR�DFKLHYH�WKHP�ZLWK�FRGH

� ,Q�WKH�DERYH�YLHZ��IXQFWLRQDO�GHFRPSRVLWLRQ��WRS�GRZQ
RU�ERWWRP�XS�VWUXFWXUDO�GHVLJQ��LV�D�JRRG�ZD\�WR
SURFHHG

� 1RZ�ZH�KDYH�FRPH�WR�XQGHUVWDQG�WKDW�FOHDU��IL[HG
UHTXLUHPHQWV�DUH�UDUH��UHTXLUHPHQWV�XVXDOO\�FKDQJH
GXULQJ�GHYHORSPHQW�DQG�OLIHWLPH�RI�FRGH

3

3URFHVV�DQG�3URGXFW�LVVXHV

❚ 3URFHVV
� $V�GLVFXVVHG�E\�/DUPDQ��QHZ�SURFHVVHV�RI�GHYHORSPHQW
PRUH�VXLWHG�WR�HYROYLQJ�UHTXLUHPHQWV��KDYH�EHHQ
SURSRVHG��WKH�8QLILHG�3URFHVV��;3

❚ 3URGXFW
� %XW�SURFHVV�GRHV�QRW�UHDOO\�DGGUHVV�WKH�IRUP��RI�D
GHVLJQ��PD\EH�VRPH�IRUPV�DUH�PRUH�DGDSWDEOH�WKDQ
RWKHUV��DQG�KHQFH�EHWWHU�IRU�HYROYLQJ�UHTXLUHPHQWV"���

� :KDW�ZRXOG�µEHWWHU¶�PHDQ"
± &KDQJHG�UHTXLUHPHQWV�FDQ�DOZD\V�EH�DFFRPPRGDWHG��FRGH�DJDLQ
IURP�VFUDWFK���%XW�VRPH�ZD\�WR�PLQLPLVH�WKH�FKDQJHV�WR�FRGH
ZRXOG�EH�EHVW��ZKHUH�PLQLPLVH�GRHV�QRW�MXVW�UHIHU�WR�WKH�DPRXQW
RI�FRGH�FKDQJH��&KDQJHV�PLJKW�EH�ODUJH��EXW�VWUDLJKWIRUZDUG�WR
PDNH��IROORZLQJ�D�NQRZQ�SURFHGXUH�

4

22'

❚ 22'�LQYROYHV�QHZ�DSSURDFKHV�WR�ERWK
SURFHVV�DQG�SURGXFW

� 7KH�WZR�DUH�LQWHUUHODWHG�DQG�VXSSRUW�HDFK�RWKHU

� 7KLV�XQLW�LV�PRUH�FRQFHUQHG�ZLWK�SURGXFW��WKH�IRUP�RI�D
GHVLJQ�«

� 22'�JRHV�EH\RQG�IXQFWLRQDO�GHFRPSRVLWLRQ��22'�VWLOO
XVHV�IXQFWLRQDO�GHFRPSRVLWLRQ�LQ�WKH�VHQVH�WKDW�DQ\
UHTXLUHPHQW�PXVW�VWLOO�XOWLPDWHO\�EH�VDWLVILHG�E\�D
VHTXHQFH�RI�URXWLQH�FDOOV��EXW�DSSURDFKHV�LW�LQ�D
VSHFLDOLVHG�ZD\�

� LI�ZH�FDQ�SUHGLFW�SRWHQWLDO�IXWXUH�FKDQJHV��ZH�FDQ�XVH
IRUPV�RI�22'�WKDW�DOORZ�WKHVH�FKDQJHV�WR�EH
DFFRPPRGDWHG�PRUH�HDVLO\�LQ�WKH�IXWXUH

5

3URGXFW�EDVHG�22'

❙ 1HHG�JXLGHOLQHV�WKDW�FRQWURO�WKH�GHVLJQ�IRUPV
ZH�FRPH�XS�ZLWK��VR�WKDW�WKH\�FDQ�FRSH�ZLWK
�VRPH�W\SHV�RI��IXWXUH�FKDQJH

� ³8VH�IXQFWLRQDO�GHFRPSRVLWLRQ´�LV�D�JXLGHOLQH��EXW�LW�LV�WRR
JHQHUDO��LW�GRHV�QRW�DFKLHYH�ZKDW�ZH�ZDQW

� ³8VH�GDWD�GULYHQ�GHVLJQ´��TXLWH�ROG�LGHD��$'7V����W\LQJ�GDWD
FORVHO\�WR�D�OLPLWHG�VHW�RI�RSHUDWLRQV�WKDW�FDQ�EH�SHUIRUPHG�RQ
LW��1LFH�LGHD��WKDW�DLGV�PDLQWHQDQFH�E\�DYRLGLQJ�VLGH�HIIHFWV�
EXW�KDUGO\�VROYHV�RXU�SUREOHP

� ³8VH�LQKHULWDQFH�DQG�SRO\PRUSKLVP´�LV�D�QHZHU�JXLGHOLQH�±
GRHV�GLUHFWO\�DGGUHVV�RXU�DLPV��EXW�WKH�ODWHVW�JXLGDQFH�IURP
WKH�'3V�OLWHUDWXUH�VD\V�³LWV�RIWHQ�EHWWHU�WR�SUHIHU�DJJUHJDWLRQ
WR�LQKHULWDQFH´«ZK\"���

� KDUG�WR�GHVFULEH�EXW�ODWHVW�LGHDV�VD\�VRPHWKLQJ�OLNH«�³XVH
UHVSRQVLELOLW\�GULYHQ�GHVLJQ��SOXV�D�ZKROH�FROOHFWLRQ�RI�VSHFLILF
GHVLJQ�JXLGHV�FDOOHG�GHVLJQ�SDWWHUQV´�� 6

5HVSRQVLELOLW\�GULYHQ�GHVLJQ

❚ 0RWLYDWH�ZLWK�DQ�H[DPSOH
� DGDSWHG�IURP�³'HVLJQ�3DWWHUQV�([SODLQHG��D�QHZ

SHUVSHFWLYH�RQ�REMHFW�RULHQWHG�GHVLJQ´�������GHWDLOV�LQ�XQLW
ZHE�PDWHULDOV�

� VXSSRVH�LW�LV�D�OHFWXUHU¶V�MRE�WR�PDNH�VXUH�HYHU\RQH�LQ�WKH
OHFWXUH�WKHDWUH�JHWV�WR�WKHLU�QH[W�OHFWXUH

� IXQFWLRQDO�GHVLJQ�PLJKW�EUHDN�WKH�WDVN�GRZQ«

JHW�WKH�OLVW�RI�DOO�VWXGHQWV

IRU�HDFK�VWXGHQW�

>ILQG�WKHLU�QH[W�OHFWXUH�DQG�WKH�ORFDWLRQ�RI�WKDW�FODVV�

� � ILQG�WKH�URXWH�WR�WKDW�OHFWXUH�

� � OHFWXUHU�WHOOV�WKH�SHUVRQ�ZKDW�WKH\�KDYH�WR�GR@
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7

([DPSOH��FRQW��

� 1RW�DV�EDG�DV�LW�VRXQGV�VLQFH�PRVW�VWXGHQWV�ZLOO�IDOO�LQWR
JURXSV���WKHUH�ZLOO�QRW�EH�WKDW�PDQ\�GLIIHUHQW�OHFWXUHV�WR
JR�WR��FRXOG�MXVW�UHDG�RXW�WKH�GLIIHUHQW�URXWHV��H[SHFWLQJ
VWXGHQWV�WR�NQRZ�ZKLFK�URRP�WKH\�QHHGHG�WR�JHW�WR�

❚ $Q�DOWHUQDWLYH�VROXWLRQ
� HPDLO�WKH�XQLW�PDLOLQJ�OLVW�WR�WHOO�VWXGHQWV�WKH\�PXVW�ILQG
RXW�WKH�URRP�QXPEHU�IRU�WKHLU�QH[W�OHFWXUH

� SRVW�D�PDS�V��VRPHZKHUH
� $W�HQG�RI�OHFWXUH��WHOO�VWXGHQWV�ZKHUH�WKH�PDS�LV��DQG�WR
XVH�LW

❚ 0DLQ�GLIIHUHQFH�LV�WUDQVIHU�RI�UHVSRQVLELOLW\
WR�VWXGHQWV

8

([DPSOH��FRQW��

❚ 1RZ�FKDQJH�UHTXLUHPHQWV
� WKH�/DZ�GHSDUWPHQW�GHFLGHV�WKH\�ZDQW�VRPH�RI�WKHLU
VWXGHQWV�WR�DWWHQG�WKH�OHFWXUHU¶V�XQLW

� LQ�WKH�ILUVW�VROXWLRQ�WKLV�PHDQV�H[WUD�WDVNV�IRU�WKH
OHFWXUHU

� LQ�WKH�VHFRQG�VROXWLRQ��WKH�OHFWXUHU¶V�WDVN�GRQ¶W�FKDQJH

� LQ�ERWK�FDVHV�WKHUH�PXVW�EH�D�PDS�RWKHU�LQVWUXFWLRQV
VRPHZKHUH��EXW�LQ�WKH�VHFRQG�FDVH�WKHUH�LV�LPPXQLW\�WR
FKDQJH�LQ�SDUW�RI�WKH�V\VWHP�L�H��WKH�OHFWXUHU¶V
DOJRULWKP��7KH�VHWV�RI�VWXGHQWV�DUH�D�µSRWHQWLDO�VRXUFH�RI
IXWXUH�YDULDWLRQ�¶

9

'HVLJQ�3DWWHUQV

❚ ,QVSLUHG�E\�LGHDV�IURP�DUFKLWHFWXUDO
GHVLJQ��EXLOGLQJV��VSDFHV�

� &KULVWRSKHU�$OH[DQGHU���FDQ�UHDG�DERXW�WKLV�LQ�³'HVLJQ
3DWWHUQV�([SODLQHG´�RU�PRVW�ERRNV�RQ�'3V��EXW�FDQ
XQGHUVWDQG�WKH�LGHDV�ZLWKRXW�ORRNLQJ�LQWR�WKHLU�URRWV

❚ :KDW�DUH�WKH\"
❚ ³'HVLJQ�SDWWHUQV�DUH�UHFXUULQJ�VROXWLRQV�WR�GHVLJQ�SUREOHPV�\RX�VHH

RYHU�DQG�RYHU´�7KH�'HVLJQ�3DWWHUQV�6PDOOWDON�&RPSDQLRQ

❚ 3DWWHUQV�LGHQWLI\�DQG�VSHFLI\�DEVWUDFWLRQV�WKDW�DUH�DERYH�WKH�OHYHO�RI
VLQJOH�FODVVHV�DQG�LQVWDQFHV��RU�RI�FRPSRQHQWV´�'HVLJQ�3DWWHUQV��
(OHPHQWV�RI�5HXVDEOH�6RIWZDUH�>*R)@

10

5HDVRQV�IRU�XVLQJ�WKHP

❚ 6WDQGDUG�RQH
� 5HXVLQJ�GHVLJQV��QRW�MXVW�PRGXOHV��FODVVHV��FRPSRQHQWV�
6DPH�EHQHILWV�RI�WUDGLWLRQDO�UH�XVH��EHQHILW�IURP
H[SHULHQFH�RI�RWKHUV��QRW�DOZD\V�UHLQYHQWLQJ�WKH�ZKHHO

❚ /HVV�REYLRXV�RQH
� &DQ�GHVLJQ�DW�D�KLJK�OHYHO�RI�DEVWUDFWLRQ��ZLWKRXW�KDYLQJ
WR�SLQ�GRZQ�ORZ�OHYHO�GHWDLOV

� 7KLV�LV�RIWHQ�WKH�EHVW�ZD\�WR�JR��WRS�GRZQ����³JHW�WKH
DUFKLWHFWXUH�ULJKW�DQG�WKH�UHVW�IDOOV�LQWR�SODFH�PRUH
HDVLO\´��JHW�LW�ZURQJ�DQG�\RX�ZLOO�DOZD\V�EH�WU\LQJ�WR�ILW
VTXDUH�SHJV�LQ�URXQG�KROHV�

11

(J���7KH�FRPPDQG�SDWWHUQ

❙ ([DPSOH��GHVLJQ�RI�VLPSOH�-DYD�*8,�FRGH
� 6LPSOH�ZLQGRZ�ZLWK�D�µ)LOH¶�PHQX�ZLWK�WZR�LWHPV�µ2SHQ¶
�DOORZV�XVHU�WR�RSHQ�D�ILOH��DQG�µ([LW¶��DOORZV�XVHU�WR
WHUPLQDWH�WKH�SURJUDP���DQG�D�EXWWRQ�ODEHOOHG�µ5HG¶�WKDW
WXUQV�WKH�ZLQGRZ¶V�EDFNJURXQG�FRORXU�WR�UHG

� ([DPSOH�IURP�µ-DYD�'HVLJQ�3DWWHUQV¶�-�:�&RRSHU
�$GGLVRQ�:HVOH\�

Title of frame ×
File

Red

'HVLJQ��
��EDVH�H[DPSOH�ZLWKRXW�DQ\�FRPPDQG�SDWWHUQ

LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD�DZW�HYHQW�
�

SXEOLF�FODVV�QR&PG�H[WHQGV�)UDPH

���LPSOHPHQWV�$FWLRQ/LVWHQHU

^

���0HQX�PQX)LOH�

���0HQX,WHP�PQX2SHQ��PQX([LW�

���%XWWRQ�EWQ5HG�

���3DQHO�S�

����������������������������������������������
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SXEOLF�QR&PG��

���^

������VXSHU��)UDPH�ZLWKRXW�FRPPDQGV���

������0HQX%DU�PEDU� �QHZ�0HQX%DU���

������VHW0HQX%DU�PEDU��

������PQX)LOH� �QHZ�0HQX��)LOH���WUXH��

������PEDU�DGG�PQX)LOH��

������PQX2SHQ� �QHZ�0HQX,WHP��2SHQ������

������PQX)LOH�DGG�PQX2SHQ��

������PQX([LW� �QHZ�0HQX,WHP��([LW���

������PQX)LOH�DGG�PQX([LW��

������PQX2SHQ�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������PQX([LW�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������EWQ5HG QHZ�%XWWRQ��5HG���

������S� �QHZ�3DQHO���

������DGG�S��

������S�DGG�EWQ5HG��

������EWQ5HG�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������VHW%RXQGV������������������

������VHW9LVLEOH�WUXH��

���`

����������������������������������������������

SXEOLF�YRLG�DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW�H�

���^

������2EMHFW�REM� �H�JHW6RXUFH���

������LI�REM�  �PQX2SHQ�

���������ILOH2SHQ���

������LI��REM�  �PQX([LW�

���������H[LW&OLFNHG���

������LI��REM�  �EWQ5HG�

���������UHG&OLFNHG���

���`

����������������������������������������������

���SULYDWH�YRLG�H[LW&OLFNHG��

���^

������6\VWHP�H[LW����

���`

����������������������������������������������

SULYDWH�YRLG�ILOH2SHQ��

���^

������)LOH'LDORJ�I'OJ� �QHZ�)LOH'LDORJ�WKLV���2SHQ�D�ILOH���)LOH'LDORJ�/2$'��

������I'OJ�VKRZ���

���`

����������������������������������������������

���SULYDWH�YRLG�UHG&OLFNHG��

���^

������S�VHW%DFNJURXQG�&RORU�UHG��

���`

����������������������������������������������

���VWDWLF�SXEOLF�YRLG�PDLQ�6WULQJ�DUJY>@�

���^

������QHZ�QR&PG���

���`

`

17

-DYD�*8,V�LQ�RQH�VOLGH

❚ )RU�WKRVH�XQIDPLOLDU�ZLWK�-DYD�*8,V«

❚ *8,�FODVVHV��IRU�H�J��EXWWRQV��PHQX�LWHPV��IUDPHV��DOUHDG\�H[LVW�UHDG\
IRU�\RX�WR�XVH�±�D�SURJUDP�MXVW�FDOOV�WKH�$3,V�RI�WKLV�FRGH��:H�DUH�QRW
FRQFHUQHG�ZLWK�WKH�GHVLJQ�RI�WKDW�FRGH��ZH�MXVW�XVH�LW�

❚ *8,�REMHFWV�FRQWDLQ��NHHS�UHIHUHQFHV�WR��RWKHU�*8,�REMHFWV�±�WKHUH�DUH
YDULRXV�UXOHV�IRU�µZKDW�FRQWDLQV�ZKDW�¶�$JDLQ��\RX�FDQ�MXVW�DFFHSW�WKH
FRGH�GRHV�WKLV�SURSHUO\��EXW�PDNH�VXUH�\RX�FDQ�ZRUN�RXW�ZKHUH�HDFK
*8,�REMHFW�LV�LQ�UHODWLRQ�WR�WKH�RWKHUV�

❚ $QRWKHU�µJLYHQ¶�LV�-DYD¶V�HYHQW�KDQGOLQJ��7KLQN�RI�*8,�REMHFWV�DV�UXQQLQJ
FRQFXUUHQWO\�ZLWK�HDFK�RWKHU�L�H��WKH\�FDQ�UHDFW��H[HFXWH�PHWKRGV��DW
WLPHV�QRW�VSHFLILHG�LQ�\RXU�FRGH��(�J��D�EXWWRQ�UHFRJQLVHV�ZKHQ�D
PRXVH�SUHVV�KDV�RFFXUUHG�RYHU�LW�DQG�VHQGV�DQ
DFWLRQ3HUIRUPHG�HYHQWBGHVFULSWLRQBREMHFW��PHVVDJH�WR�WHOO�RWKHU
REMHFWV�ZKDW�KDV�KDSSHQHG��7KH�REMHFWV�LW�VHQGV�WR�DUH�WKRVH�ZKLFK�µDUH
LQWHUHVWHG�¶�ZKLFK�PHDQV�WKH\�KDYH�EHHQ�DGGHG�WR�WKH�D�OLVW�RI�REMHFWV
NHSW�E\�WKH�EXWWRQ��VHH�DGG$FWLRQ/LVWHQHU���PHWKRG�LQ�FRGH�

18

'HVLJQ�FKRLFHV

❚ 7KH�HYHQW�GHVFULSWLRQ�REMHFW�FDQ�EH�XVHG�WR�ILQG�RXW
ZKLFK�*8,�REMHFW�VHQW�WKH�DFWLRQ3HUIRUPHG�PHVVDJH��VR
WKHUH�DUH�FKRLFHV�OLNH�
❙ :KLFK�REMHFWV�VKRXOG�EH�LQIRUPHG�RI�PRXVH�HYHQWV"

❙ :KLFK�REMHFWV�VKRXOG�GHFLGH�RQ�WKH�DFWLRQ�WR�SHUIRUP��JLYHQ�D
PRXVH�HYHQW"

❙ :KLFK�REMHFWV�VKRXOG�EH�UHVSRQVLEOH�IRU�DFWXDOO\�SHUIRUPLQJ�WKH
DFWLRQ"

❚ ,Q�WKLV�GHVLJQ�DOO�WKH�DERYH�KDSSHQ�LQ�WKH�VLQJOH��QR&PG
REMHFW�FUHDWHG�LQ�PDLQ��
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'HVLJQ��
LPSRUW�MDYD�DZW�
�
LPSRUW�MDYD�DZW�HYHQW�
�
���FUHDWHV�VHSDUDWH�LQQHU�FODVV�&RPPDQG

REMHFWV
��IRU�HDFK�LWHP��DOO�DV�$FWLRQ/LVWHQHUV
SXEOLF�FODVV�DFWLRQ&RPPDQG�H[WHQGV

)UDPH
^
���0HQX�PQX)LOH�
���0HQX,WHP�PQX2SHQ��PQX([LW�
���%XWWRQ�EXWWRQ5HG�
���3DQHO�S�
���)UDPH�IU�
����������������������������������������������
���SXEOLF�DFWLRQ&RPPDQG��
���^
������VXSHU��)UDPH�ZLWKRXW�FRPPDQGV���
������IU� �WKLV�����������VDYH�FRS\�RI�WKLV

IUDPH
������0HQX%DU�PEDU� �QHZ�0HQX%DU���
������VHW0HQX%DU�PEDU��

PQX)LOH� �QHZ�0HQX��)LOH���WUXH��
������PEDU�DGG�PQX)LOH��

PQX2SHQ� �QHZ
0HQX,WHP��2SHQ������

������PQX)LOH�DGG�PQX2SHQ��
������PQX([LW� �QHZ�0HQX,WHP��([LW���
������PQX)LOH�DGG�PQX([LW��

������PQX2SHQ�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�QHZ
ILOH2SHQ����

������PQX([LW�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�QHZ
ILOH([LW����

������EXWWRQ5HG� �QHZ�%XWWRQ��5HG���
������S� �QHZ�3DQHO���
������DGG�S��
������S�DGG�EXWWRQ5HG��

������EXWWRQ5HG�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�QHZ
EWQ5HG����

������VHW%RXQGV������������������
������VHW9LVLEOH�WUXH��
���`

�������������������������������������������
���SULYDWH�YRLG�H[LW&OLFNHG��
���^
������6\VWHP�H[LW����
���`
����������������������������������������������
���VWDWLF�SXEOLF�YRLG�PDLQ�6WULQJ�DUJY>@�
���^
������QHZ�DFWLRQ&RPPDQG���
���`
�����     ����    ��LQQHU�FODVVHV���

     ����
���FODVV�ILOH2SHQ�LPSOHPHQWV�$FWLRQ/LVWHQHU
���^
������SXEOLF�YRLG

DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW�H�
������^
���������)LOH'LDORJ�I'OJ� �QHZ�)LOH'LDORJ�IU�

�2SHQ�D�ILOH���)LOH'LDORJ�/2$'��
���������I'OJ�VKRZ���
������`
���`
������������������������������������������

FODVV�EWQ5HG�LPSOHPHQWV�$FWLRQ/LVWHQHU
���^
������SXEOLF�YRLG

DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW�H�
������^
����������S�VHW%DFNJURXQG�&RORU�UHG��
������`
���`
������������������������������������������
���FODVV�ILOH([LW�LPSOHPHQWV

$FWLRQ/LVWHQHU
���^
������SXEOLF�YRLG

DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW�H�
������^
���������6\VWHP�H[LW����
������`
���`
`
��                     

21

'HVLJQ���FRPPHQWV

❚ &ODVVLF�WUDGLWLRQDO�-DYD�VROXWLRQ

❚ 0HQX�RSWLRQV�DQG�%XWWRQV�FDOO�DFWLRQ3HUIRUPHG���LQ�VSHFLDO�µSXUH
IDEULFDWLRQ¶�FODVVHV�WKDW�ZUDS�WKH�DFWLRQ�FRGH

❚ +DSSHQ�WR�EH�LQQHU�FODVVHV�EXW�GRQ¶W�KDYH�WR�EH�±�LI�KDYHQW�PHW
LQQHU�FODVVHV�\HW�MXVW�WKLQN�RI�WKHP�DV�QRUPDO�FODVVHV��RQH�PDLQ
GLIIHUHQFH�LV�EHFDXVH�RI�WKHLU�SRVLWLRQ�WKH\�KDYH�DXWRPDWLF�DFFHVV
WR�DOO�WKH�PHPEHUV�RI�WKH�HQFORVLQJ�FODVV��HYHQ�SULYDWH�RQHV�

❚ ,QVWDQFHV�RI�WKHVH�LQQHU�FODVVHV�FDQ�EH�FUHDWHG�DQG�UHIHUHQFHV�WR
WKHP�JLYHQ�WR�WKH�EXWWRQV�PHQX�LWHPV

❚ $FWLRQ�FRGH�LV�VHSDUDWHG�RXW�WR�VRPH�H[WHQW�IURP�PDLQ�)UDPH
REMHFW���DFWLRQ&RPPDQG�

LPSRUW�MDYD�DZW�
�
LPSRUW�MDYD�DZW�HYHQW�
�

��KHUH�WKH�$FWLRQ/LVWHQHUV�DUH
LPSOHPHQWHG�DV�XQQDPHG�LQQHU
FODVVHV

SXEOLF�FODVV�LQQHU&RPPDQG�H[WHQGV�)UDPH
^
���0HQX�PQX)LOH�
���0HQX,WHP�PQX2SHQ��PQX([LW�
���%XWWRQ�EWQ5HG�
���3DQHO�S�
���)UDPH�IU�
����������������������������������������������
���SXEOLF�LQQHU&RPPDQG��
���^
������VXSHU��)UDPH�ZLWKRXW�FRPPDQGV���
������IU� �WKLV�

0HQX%DU�PEDU� �QHZ�0HQX%DU���
������VHW0HQX%DU�PEDU��

������PQX)LOH� �QHZ�0HQX��)LOH���WUXH��
������PEDU�DGG�PQX)LOH��

PQX2SHQ� �QHZ
0HQX,WHP��2SHQ������

������PQX)LOH�DGG�PQX2SHQ��
������PQX([LW� �QHZ�0HQX,WHP��([LW���
������PQX)LOH�DGG�PQX([LW��

������PQX2SHQ�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�QHZ
$FWLRQ/LVWHQHU��

��������������^��SXEOLF�YRLG
DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW�H�

����������������^
����������������)LOH'LDORJ�I'OJ� �QHZ

)LOH'LDORJ�IU���2SHQ�D�ILOH��
)LOH'LDORJ�/2$'��

����������������I'OJ�VKRZ���
����������������`
��������������`���

'HVLJQ��

PQX([LW�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�QHZ�$FWLRQ/LVWHQHU��
��������������^
��������������SXEOLF�YRLG

DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW�H�
���������������^
���������������6\VWHP�H[LW����
���������������`

���������������`��

������EWQ5HG QHZ�%XWWRQ��5HG���
������S� �QHZ�3DQHO���
������DGG�S��
������S�DGG�EWQ5HG��

������EWQ5HG�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�QHZ
$FWLRQ/LVWHQHU��

��������������^
��������������SXEOLF�YRLG

DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW�H�
���������������^
����������������S�VHW%DFNJURXQG�&RORU�UHG��
���������������`

��������������`����
������VHW%RXQGV������������������
������VHW9LVLEOH�WUXH��
���`

�������������������������������������������
���VWDWLF�SXEOLF�YRLG�PDLQ�6WULQJ�DUJY>@�
���^
������QHZ�LQQHU&RPPDQG���
���`

`
��                        

             

24

'HVLJQ���FRPPHQWV

❚ 6DPH�DV���H[FHSW�XVLQJ�DQRQ\PRXV�LQQHU�FODVVHV

❚ 1R�H[WUD�GHVLJQ�LQWHUHVW���VDYHV�D�IHZ�OLQHV�RI�FRGH���KDUGHU�WR
UHDG�
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'HVLJQ��
LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD�DZW�HYHQW�
�

��LPSOHPHQWV�VHSDUDWH�LQQHU�&RPPDQG
FODVVHV�DV�H[WHQVLRQV�RI

��%XWWRQ�DQG�0HQX�LWHPV

SXEOLF�FODVV�W&RPPDQG�H[WHQGV�)UDPH

���LPSOHPHQWV�$FWLRQ/LVWHQHU

^

���0HQX�PQX)LOH�

���ILOH2SHQ&RPPDQG�PQX2SHQ�

���ILOH([LW&RPPDQG�PQX([LW�

���EWQ5HG&RPPDQG�EWQ5HG�

���3DQHO�S�

���)UDPH�IU�

����������������������������������������������

SXEOLF�W&RPPDQG��

���^

������VXSHU��)UDPH�ZLWK�FRPPDQGV���

������IU� �WKLV��������VDYH�IUDPH�REMHFW

������0HQX%DU�PEDU� �QHZ�0HQX%DU���

������VHW0HQX%DU�PEDU��

������PQX)LOH� �QHZ�0HQX��)LOH���WUXH��

������PEDU�DGG�PQX)LOH��

������PQX2SHQ� �QHZ
ILOH2SHQ&RPPDQG��2SHQ������

������PQX)LOH�DGG�PQX2SHQ��

������PQX([LW� �QHZ
ILOH([LW&RPPDQG��([LW���

������PQX)LOH�DGG�PQX([LW��

������PQX2SHQ�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������PQX([LW�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

EWQ5HG� �QHZ�EWQ5HG&RPPDQG��5HG���
������S� �QHZ�3DQHO���
������DGG�S��
������S�DGG�EWQ5HG��

������EWQ5HG�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��
������VHW%RXQGV������������������
������VHW9LVLEOH�WUXH��
���`
����������������������������������������������
���SXEOLF�YRLG�DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW

H�
���^
������&RPPDQG�REM� 

�&RPPDQG�H�JHW6RXUFH���
������REM�([HFXWH���
���`
����������������������������������������������
���VWDWLF�SXEOLF�YRLG�PDLQ�6WULQJ�DUJY>@�
���^
������QHZ�W&RPPDQG���
���`

��    ����    �����LQQHU�FODVV����   
FODVV�EWQ5HG&RPPDQG�H[WHQGV�%XWWRQ

LPSOHPHQWV�&RPPDQG
���^
������SXEOLF�EWQ5HG&RPPDQG�6WULQJ

FDSWLRQ�
������^
���������VXSHU�FDSWLRQ��
������`
������SXEOLF�YRLG�([HFXWH��
������^
���������S�VHW%DFNJURXQG�&RORU�UHG��
������`
���`
�����������������������������������������������

FODVV�ILOH2SHQ&RPPDQG�H[WHQGV
0HQX,WHP�LPSOHPHQWV�&RPPDQG

���^

������SXEOLF�ILOH2SHQ&RPPDQG�6WULQJ
FDSWLRQ�

������^

���������VXSHU�FDSWLRQ��

������`

������SXEOLF�YRLG�([HFXWH��

������^

���������)LOH'LDORJ�I'OJ QHZ
)LOH'LDORJ�IU��2SHQ�ILOH���

���������I'OJ�VKRZ���

������`

���`

������������������������������������������������

FODVV�ILOH([LW&RPPDQG�H[WHQGV�0HQX,WHP
LPSOHPHQWV�&RPPDQG

���^

������SXEOLF�ILOH([LW&RPPDQG�6WULQJ
FDSWLRQ�

������^

���������VXSHU�FDSWLRQ��

������`

������SXEOLF�YRLG�([HFXWH��

������^

���������6\VWHP�H[LW����

������`

���`

`

��                     

SXEOLF�LQWHUIDFH�&RPPDQG

^

���SXEOLF�YRLG�([HFXWH���

`
28

'HVLJQ���FRPPHQWV

❚ )LUVW�H[DPSOH�RI�FRPPDQG�REMHFWV��PHDQV�LPSOHPHQWV�WKH
&RPPDQG�LQWHUIDFH��D�VLQJOH�PHWKRG�([HFXWH����

❚ +HUH�WKHVH�DUH�VXEFODVVHV�RI�%XWWRQV�DQG�0HQX,WHPV�

❚ DFWLRQ3HUIRUPHG���LV�EDFN�LQ�WKH�PDLQ�)UDPH�FODVV��W&RPPDQG�
UDWKHU�WKDQ�LQ�WKH�LQQHU�FODVVHV

❚ %XW�DFWLRQV�WKHPVHOYHV�DUH�LQ�LQQHU�FODVVHV��LQ�WKH�IRUP�RI�([HFXWH��
PHWKRGV

❚ %LW�VWUDQJH�±�H�J���%XWWRQ�WHOOV�IUDPH�DERXW�D�PRXVH�SUHVV���)UDPH
WKHQ�FDOOV�LW�EDFN�WR�WHOO�LW�WR�GR�VRPHWKLQJ

'HVLJQ��
LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD�DZW�HYHQW�
�

��,Q�WKLV�YHUVLRQ��WKH�&RPPDQG�REMHFWV
DUH�H[WHUQDO�FODVVHV

��DQG�ZH�SDVV�WKHP�FRSLHV�RI�WKH�)UDPH
LQVWDQFH

��LQ�WKHLU�FRQVWUXFWRU

SXEOLF�FODVV�H[WUQ&RPPDQG�H[WHQGV
)UDPH

���LPSOHPHQWV�$FWLRQ/LVWHQHU

^

���0HQX�PQX)LOH�

���ILOH2SHQ&RPPDQG�PQX2SHQ�

���ILOH([LW&RPPDQG�PQX([LW�

���EWQ5HG&RPPDQG�EWQ5HG�

���3DQHO�S�

���)UDPH�IU�

����������������������������������������������

SXEOLF�H[WUQ&RPPDQG��

���^

������VXSHU��)UDPH�ZLWK�H[WHUQDO
FRPPDQGV���

������IU� �WKLV��������VDYH�IUDPH�REMHFW

������0HQX%DU�PEDU� �QHZ�0HQX%DU���

������VHW0HQX%DU�PEDU��

������PQX)LOH� �QHZ�0HQX��)LOH���WUXH��

������PEDU�DGG�PQX)LOH��

������PQX2SHQ� �QHZ
ILOH2SHQ&RPPDQG��2SHQ������WKLV��

������PQX)LOH�DGG�PQX2SHQ��

������PQX([LW� �QHZ
ILOH([LW&RPPDQG��([LW���

������PQX)LOH�DGG�PQX([LW��

������PQX2SHQ�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������PQX([LW�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

S� �QHZ�3DQHO���

������DGG�S��

������EWQ5HG� �QHZ
EWQ5HG&RPPDQG��5HG���S��

������S�DGG�EWQ5HG��

������EWQ5HG�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������VHW%RXQGV������������������

������VHW9LVLEOH�WUXH��

���`

����������������������������������������������

���SXEOLF�YRLG�DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW
H�

���^

������&RPPDQG�REM� 
�&RPPDQG�H�JHW6RXUFH���

������REM�([HFXWH���

���`

�������������������������������������������

���VWDWLF�SXEOLF�YRLG�PDLQ�6WULQJ�DUJY>@�

���^

������QHZ�H[WUQ&RPPDQG���

���`

`

��                        

FODVV�EWQ5HG&RPPDQG�H[WHQGV�%XWWRQ
LPSOHPHQWV�&RPPDQG

���^

���3DQHO�S�

������SXEOLF�EWQ5HG&RPPDQG�6WULQJ
FDSWLRQ��3DQHO�SQO�

������^

���������VXSHU�FDSWLRQ��

���������S� �SQO�

������`

������SXEOLF�YRLG�([HFXWH��

������^

���������S�VHW%DFNJURXQG�&RORU�UHG��

������`

���`
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��������������������������������������������

���FODVV�ILOH2SHQ&RPPDQG�H[WHQGV
0HQX,WHP�LPSOHPHQWV�&RPPDQG

���^

������)UDPH�IU�

������SXEOLF�ILOH2SHQ&RPPDQG�6WULQJ
FDSWLRQ��)UDPH�IUP�

������^

���������VXSHU�FDSWLRQ��

���������IU� �IUP�

������`

������SXEOLF�YRLG�([HFXWH��

������^

���������)LOH'LDORJ�I'OJ QHZ
)LOH'LDORJ�IU��2SHQ�ILOH���

���������I'OJ�VKRZ���

������`

���`

���������������������������������������������

���FODVV�ILOH([LW&RPPDQG�H[WHQGV
0HQX,WHP�LPSOHPHQWV�&RPPDQG

���^

������SXEOLF�ILOH([LW&RPPDQG�6WULQJ
FDSWLRQ�

������^

���������VXSHU�FDSWLRQ��

������`

������SXEOLF�YRLG�([HFXWH��

������^

���������6\VWHP�H[LW����

������`

���`

��                       

SXEOLF�LQWHUIDFH�&RPPDQG

^

���SXEOLF�YRLG�([HFXWH���

`

32

'HVLJQ���&RPPHQWV

❚ 6DPH�DV�GHVLJQ���H[FHSW�WKH�%XWWRQ�0HQX,WHP�FODVVHV�DUH�QRW
LQQHU�FODVVHV

❚ 6WLOO�KDV�WKH�SLQJ�SRQJ�QDWXUH�EXW�WKHUH�LV�QRZ�PRUH�VHQVH�LQ�GRLQJ
WKLV�±�LI�\RX�QHHG�WR�FKDQJH�WKH�DFWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�D�EXWWRQ�
\RX�GRQ¶W�KDYH�WR�WRXFK�WKH�PDLQ�)UDPH�FODVV��H[WUQ&RPPDQG��
&RXOG�NHHS�FRPPDQG�FODVVHV�LQ�VHSDUDWH�ILOHV�

❚ %XW��\RX�DUH�VWLOO�DOWHULQJ�*8,�FRGH��,I�\RX�ZDQW�WR�FRPSOHWHO\
GLYRUFH�WKH�DFWLRQV�IURP�WKH�*8,�\RX�GR�VRPHWKLQJ�GLIIHUHQW«

'HVLJQ��
��ILOH��IXOO&RPPDQG�MDYD

LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD�DZW�HYHQW�
�

LPSRUW�MDYD[�VZLQJ�
�

��,Q�WKLV�YHUVLRQ��ZH�IXOO\�GHFRXSOH�WKH
&RPPDQGV�IURP

��WKH�PHQ�DQG�%XWWRQ�VXEFODVVHV�

���WKH�&RPPDQG�REMHFWV�DUH�H[WHUQDO
FODVVHV

SXEOLF�FODVV�IXOO&RPPDQG�H[WHQGV�-[)UDPH

���LPSOHPHQWV�$FWLRQ/LVWHQHU

^

���-0HQX�PQX)LOH�

���FPG0HQX��PQX2SHQ��PQX([LW�

���FPG%XWWRQ�EWQ5HG�

-3DQHO�S��MS�

���-[)UDPH�IU�

���ILOH&RPPDQG�IOF�

���([LW&RPPDQG�H[WF�

���5HG&RPPDQG�UHGF�

����������������������������������������������

���SXEOLF�IXOO&RPPDQG��

���^

������VXSHU��)UDPH�ZLWK�H[WHUQDO
FRPPDQGV���

������IU� �WKLV��������VDYH�IUDPH�REMHFW

������-3DQHO�MS� �QHZ�-3DQHO���

������JHW&RQWHQW3DQH���DGG�MS��

������-0HQX%DU�PEDU� �QHZ�-0HQX%DU���

������VHW-0HQX%DU�PEDU��

������PQX)LOH� �QHZ�-0HQX��)LOH���WUXH��

������PEDU�DGG�PQX)LOH��

PQX2SHQ� �QHZ�FPG0HQX��2SHQ�����
WKLV��

������PQX)LOH�DGG�PQX2SHQ��

������PQX2SHQ�VHW&RPPDQG��QHZ
ILOH&RPPDQG�WKLV���

������PQX([LW� �QHZ�FPG0HQX��([LW��
WKLV��

������PQX([LW�VHW&RPPDQG��QHZ
([LW&RPPDQG���

������PQX)LOH�DGG�PQX([LW��

������PQX2SHQ�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������PQX([LW�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������EWQ5HG� �QHZ�FPG%XWWRQ��5HG��
WKLV��

������UHGF� �QHZ�5HG&RPPDQG�WKLV��MS��

������EWQ5HG�VHW&RPPDQG��UHGF��

MS�DGG�EWQ5HG��

������EWQ5HG�DGG$FWLRQ/LVWHQHU�WKLV��

������VHW%RXQGV������������������

������VHW9LVLEOH�WUXH��

���`

����������������������������������������������

���SXEOLF�YRLG�DFWLRQ3HUIRUPHG�$FWLRQ(YHQW
H����^

������&RPPDQG+ROGHU�REM� 
�&RPPDQG+ROGHU�H�JHW6RXUFH���

������REM�JHW&RPPDQG���([HFXWH���

���`

����������������������������������������������

���VWDWLF�SXEOLF�YRLG�PDLQ�6WULQJ�DUJY>@�

���^

������QHZ�IXOO&RPPDQG���

���`

`

��ILOH��-[)UDPH�MDYD

LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD�DZW�HYHQW�
�

LPSRUW�MDYD�XWLO�
�

��VZLQJ�FODVVHV

LPSRUW�MDYD[�VZLQJ�WH[W�
�

LPSRUW�MDYD[�VZLQJ�
�

LPSRUW�MDYD[�VZLQJ�HYHQW�
�

SXEOLF�FODVV�-[)UDPH�H[WHQGV�-)UDPH

^

���SXEOLF�-[)UDPH�6WULQJ�WLWOH�

���^

������VXSHU�WLWOH��

������VHW&ORVH&OLFN���

������VHW/)���

���`

SULYDWH�YRLG�VHW&ORVH&OLFN��

���^

��������FUHDWH�ZLQGRZ�OLVWHQHU�WR�UHVSRQG�WR
ZLQGRZ�FORVH�FOLFN

������DGG:LQGRZ/LVWHQHU�QHZ
:LQGRZ$GDSWHU��

�������^

����SXEOLF�YRLG
ZLQGRZ&ORVLQJ�:LQGRZ(YHQW�H�
^6\VWHP�H[LW����`

����`��

���`

��FRQWLQXHG«�

��������������������������������������������

���SULYDWH�YRLG�VHW/)��

���^

������)RUFH�6ZLQJ$SS�WR�FRPH�XS�LQ�WKH
6\VWHP�/	)

6WULQJ�ODI� 
8,0DQDJHU�JHW6\VWHP/RRN$QG)HHO&OD
VV1DPH���

WU\�^

�������8,0DQDJHU�VHW/RRN$QG)HHO�ODI��

��� �`

�������FDWFK
�8QVXSSRUWHG/RRN$QG)HHO([FHSWLRQ
H[F�

���������^6\VWHP�HUU�SULQWOQ��:DUQLQJ�
8QVXSSRUWHG/RRN$QG)HHO������ODI��`

�������FDWFK��([FHSWLRQ�H[F�
^6\VWHP�HUU�SULQWOQ��(UURU�ORDGLQJ����
ODI����������H[F��

���`

���`



jhrm

design methodologies 7

��ILOH��FPG%XWWRQ�MDYD

LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD[�VZLQJ�
�

SXEOLF�FODVV�FPG%XWWRQ�H[WHQGV�-%XWWRQ
LPSOHPHQWV�&RPPDQG+ROGHU�^

��������SULYDWH�&RPPDQG�EWQ&RPPDQG�

��������SULYDWH�-)UDPH�IUDPH�

��SXEOLF�FPG%XWWRQ�6WULQJ�QDPH��-)UDPH�IU��^

�����VXSHU�QDPH��

�����IUDPH� �IU�

��`

��SXEOLF�YRLG�VHW&RPPDQG�&RPPDQG�FRPG��^

������EWQ&RPPDQG� �FRPG�

���`

���SXEOLF�&RPPDQG�JHW&RPPDQG���^

������UHWXUQ�EWQ&RPPDQG�

���`

`

��ILOH��FPG0HQX�MDYD

LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD[�VZLQJ�
�

SXEOLF�FODVV�FPG0HQX�H[WHQGV�-0HQX,WHP
LPSOHPHQWV�&RPPDQG+ROGHU�^

���SURWHFWHG�&RPPDQG�PHQX&RPPDQG�

���SURWHFWHG�-)UDPH�IUDPH�

�������������������������

���SXEOLF�FPG0HQX�6WULQJ�QDPH��-)UDPH
IUP��^

������VXSHU�QDPH��

������IUDPH� �IUP�

���`

�������������������������

���SXEOLF�YRLG�VHW&RPPDQG�&RPPDQG
FRPG��^

������PHQX&RPPDQG� �FRPG�

���`

�������������������������

���SXEOLF�&RPPDQG�JHW&RPPDQG���^

������UHWXUQ�PHQX&RPPDQG�

���`

`

��ILOH��FRPPDQG�MDYD

SXEOLF�LQWHUIDFH�&RPPDQG

^

���SXEOLF�YRLG�([HFXWH���

`

��ILOH��FRPPDQG+ROGHU�MDYD

SXEOLF�LQWHUIDFH�&RPPDQG+ROGHU�^

���SXEOLF�YRLG�VHW&RPPDQG�&RPPDQG
FRPG��

���SXEOLF�&RPPDQG�JHW&RPPDQG���

`

��ILOH��H[LW&RPPDQG�MDYD

SXEOLF�FODVV�([LW&RPPDQG�LPSOHPHQWV
&RPPDQG�^

��SXEOLF�YRLG�([HFXWH����^

�����6\VWHP�H[LW����

��`

`

��ILOH��ILOH&RPPDQG�MDYD

LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD[�VZLQJ�
�

SXEOLF�FODVV�ILOH&RPPDQG�LPSOHPHQWV
&RPPDQG�^

���-)UDPH�IUDPH�

���SXEOLF�ILOH&RPPDQG�-)UDPH�IU��^

������IUDPH� �IU�

���`

��������������������������������

���SXEOLF�YRLG�([HFXWH���^

������)LOH'LDORJ�I'OJ� �QHZ
)LOH'LDORJ�IUDPH���2SHQ�ILOH���

������I'OJ�VKRZ���

���`

`

��ILOH��UHG&RPPDQG�MDYD

LPSRUW�MDYD�DZW�
�

LPSRUW�MDYD[�VZLQJ�
�

SXEOLF�FODVV�5HG&RPPDQG�LPSOHPHQWV�&RPPDQG�^

���SULYDWH�-)UDPH�IUDPH�

���SULYDWH�-3DQHO�SQO�

���SXEOLF�5HG&RPPDQG�-)UDPH�IU��-3DQHO�S��^

������IUDPH� �IU�

������SQO� �S�

���`

���SXEOLF�YRLG�([HFXWH���^

������SQO�VHW%DFNJURXQG�&RORU�UHG��

���`

`
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'HVLJQ���FRPPHQWV

❚ &RVPHWLF�GLIIHUHQFH�±�XVHV�6ZLQJ�$3,�LQVWHDG�RI�$:7��9HU\�VLPLODU�
$OVR�KDV�VRPH�H[WUD�IXQFWLRQDOLW\��-[)UDPH�ILOH�DGGV�FRGH�WR�FORVH
WKH�ZLQGRZ�ZKHQ�µ;¶�FOLFNHG�DQG�VHWV�WKH�ORRN�DQG�IHHO�WR�WKH
RSHUDWLQJ�V\VWHP�WKH�SURJUDP�LV�UXQQLQJ�XQGHU��DOO�LUUHOHYDQW�WR�RXU
GHVLJQ�GLVFXVVLRQ�

❚ (�J���FPG%XWWRQ�*8,�REMHFW�QRZ�FRQWDLQV�D��&RPPDQG�REMHFW��WKLV
LV�LPSOHPHQWHG�E\�JLYLQJ�LW�WKH�FRPPDQG+ROGHU�LQWHUIDFH��UDWKHU
WKDQ�EHLQJ�D��&RPPDQG�REMHFW��LPSOHPHQWLQJ�WKH�&RPPDQG
LQWHUIDFH�

❚ 7KH�DFWLRQ�FRGH�LV�VHSDUDWHG�RXW�FRPSOHWHO\�IURP�WKH�*8,�FRGH��1R
QHHG�WR�WRXFK�WKH�*8,�SDFNDJH�WR�DOWHU�WKH�DFWLRQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�D
EXWWRQ�PHQX,WHP�

❚ 6PDOO�SRLQW��RXU�0HQX,WHP�REMHFWV�DUH�QRZ�WKH�VDPH�FODVV�±�ZKDW
VHSDUDWHG�WKHP�EHIRUH�ZDV�RQO\�WKH�DVVRFLDWHG�DFWLRQ
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80/�FODVV�GLDJUDP��IRU���

44

❙ WKLV�FODVV�GLDJUDP�RQO\�FRQWDLQV�WKH�IHDWXUHV
QHFHVVDU\�WR�H[SODLQ�KRZ�WKH�FRPPDQG
SDWWHUQ�LV�XVHG�LQ�WKLV�H[DPSOH

❙ ODE�H[HUFLVH�
� UHYHUVH�HQJLQHHU�WKH�FRGH��XVH�DQ\�RQH�RI�GHVLJQV�����
WR�JHW�D�FODVV�GLDJUDP

� H[SHULPHQW�E\�LQFOXGLQJ�DV�PXFK�GHWDLO�DV�\RX�FDQ��WR
DGG�VWDQGDUG�$:7�FODVVHV��\RX�FDQ�XVH�VKRUWFXWV�±�UHDG
&RQWURO&HQWHU�RQOLQH�KHOS�DQG�RU�PDQXDO�

� UHYHUVH�HQJLQHHU�WKH�PDLQ���PHWKRG�WR�JHW�D�VHTXHQFH
GLDJUDP��6'�

� UHYHUVH�HQJLQHHU�DQRWKHU�PHWKRG�WR�JHW�D�6'�WR�VKRZ
ZKDW�KDSSHQV�ZKHQ�WKH�PRXVH�LV�SUHVVHG�RYHU�D�EXWWRQ
RU�PHQX�LWHP

45

❙ 1RWLFH�KRZ�WKH�ILQDO�GHVLJQ���PDNHV�LW�VR
HDV\�WR�FKDQJH�WKH�DFWLRQV�DVVRFLDWHG�ZLWK�D
*8,�REMHFW��LW�GRHVQ¶W�UHDOO\�PDWWHU�ZKDW�WKH
DFWLRQV�DUH��7KH�FRPPDQG�SDWWHUQ�ZRXOG
DOORZ�\RX�WR�EXLOG�D�GHVLJQ�ZLWKRXW�NQRZLQJ
ZKDW�WKH�DFWXDO�UHTXLUHG�DFWLRQV�ZLOO�EH�

46

❚ :K\�VWXG\�FRGH"�:K\�QRW�80/"
� &RXOG�KDYH�H[SODLQHG�WKLV�DOO�LQ�80/�H�J��WU\�UHYHUVH
HQJLQHHULQJ�WKH�PDLQ���DQG�DFWLRQ3HUIRUPHG���PHWKRGV
LQWR�D�VHTXHQFH�GLDJUDP�LQ�&RQWURO&HQWHU«�FXULRXVO\
XQKHOSIXO

� 7R�JHW�WKH�LGHD�RI�VRPH�SDWWHUQV�LW�LV�EHWWHU�WR�VHH
FRPSOHWH�GHWDLOV�LQLWLDOO\

� +RZHYHU��80/�ZRUNV�EHVW�ZKHQ�LW�LV�QRW�XVHG�WR
GHVFULEH�HYHU\WKLQJ�WKDW�LV�JRLQJ�RQ�LQ�WKH�FRGH���L�H�
UHO\LQJ�RQ�WKH�UHDGHU�KDYLQJ�VRPH��NQRZOHGJH��7KLV�LV
SDUWLFXODUO\�WUXH�ZLWK�SDWWHUQV��+DYLQJ�VHHQ�WKLV
H[DPSOH��LQ�IXWXUH�\RX�ZLOO�ORRN�DW�D�80/�FODVV�GLDJUDP
RI�D�FRPPDQG�SDWWHUQ�DQG�XQGHUVWDQG�LPPHGLDWHO\�ZKDW
WKH�GHVLJQHU�LV�WU\LQJ�WR�GR�

47

❚ 'HVLJQ�SDWWHUQV�JLYH�\RX�D�QHZ
µGLFWLRQDU\¶�RI�VRIWZDUH�GHVLJQ

� H�J��IURP�'3V�([SODLQHG

� $�FDUSHQWHU�GRHVQ¶W�DVN�D�FROOHDJXH�WR�³PDNH�WKH�MRLQW
E\�FXWWLQJ�VWUDLJKW�GRZQ��WKHQ�EDFN�XS�DW�DQ�DQJOH�RI���
GHJUHHV��WKHQ�VWUDLJKW�EDFN�GRZQ�DJDLQ��IROORZHG�E\
JRLQJ�EDFN�XS�WKH�RWKHU�ZD\�DW����GHJUHHV��DQG�WKHQ
VWUDLJKW�GRZQ�DJDLQ��DQG�WKHQ«HWF�´

� 7KH\�ZRXOG�VD\�³XVH�D�GRYHWDLO�MRLQW´

$�QHZ�GHVLJQ�ODQJXDJH


