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�¾�º´À� Kernel `¿Z���]¦ºc�±¦�¶§�®ºs�Á®¦º³Zs�®·�©�È¿v^c�z¿Z��\¬�¦�»�Èsz] WHT �®º�À¯��t�¯�|À³��ÇZ]��¿z�c�±¦�¶§�¶³º.³Z°·
  Zº¿�¾«ZººdÀl¿®�~³Z§z� ¿º¸ ¯�¶§�®®z.À¯��¿z�c�-1Ψ[.]�¾�]z¯�¶¿Z���]¦ºc�ÄZ´À¯z]���DCT�¾�º´À�§�Z¿�¶¿°º��ª¿v^c�v´³Z¯��v´´¨À¯�Á®Z d�¦
��º¿z�c�¶ºº]�v´#z·�¿º¸ ¯�²¿¦���[15]�v´´¨À¯�~³Z§z� zd«º°�¯�¿º¸ ¯�²À�³Zk�¦°�¾Z´.À��z ��±¦�°º^��©Z��®�®¦v�c�Z¿ Sequence ~´Wº¨�
 ²ºÀ�¯��]Zºc Ψ Â�ªº�¨À� NxN ®Zº�]¦�Zºº] I z¿º�c���ÇZ]�¶�]¦°�°®��b�¦�À¡�z]¦z]�Ï�Ä®v��z�³�±¦�Z¯¦�b�¦�¶À^��¶¿°º��ª¿v^c�°®�~³Z§z�
 ¾º�À^��®°Zº¯¦®Z·�ªº¿v^c�°®�¾Zºh¯�Ä¦zº]��v�Zº]�¶ºd�¦®�¾cÂZºº d¯�»°Z�c�v³¦ºdÀ¯�¶§�b�¦�¶¿Z���]¦ºc�´¦ºs�Áv´´§�²ÀÀ�c�Z¿Determinator 

  :®º�À¯��¿z�c�©°º��²¿v]��]Zc�²¿¦Natural Hadamard 
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�°¦vºº³±Â��°k��Áv��Á®¦®�ÀZ�³�Ï�ª¨��°®�¶§�¶³º.³Z°·��v·vÀ¯�ÀZ�³�¦° z ®v� Binary ÄÂ®�ÄZ´^¯�¾®Z�¯�±¦�¿¦ ibÀ] bi(z) ��ÇZ]�¶�]¦°�°®
 ªº¿v^c�bº£®�¶º§�bº�´¿¦�¾ºº¤�´¯�°Z�d³¦�²¿¦z]Z´]��v·®�b�v]�¾�º´À��¾Z´.À��¦¿�±¦�¾^¿z¤c�v³¦ºdÀ¯�Z¸´c WHT ª¿v^c�¾�]z¯�¶¿Z���]¦ºc



�ÁZºcº§�°ZÀºº�]�ÀZ¯±�À¡�¶§�®°¦®�®¸¯�b¿|¯�¦¿ WHT ¾«Â��v�Z]�zd°§�¶¿°º��ª¿v^c�Z¿�Â�°º]Z-�ÄZ·zd¬À��±¦�Z¸d�Z]�ªÀ¬pc�Â�¶¿|lc�°®WHT 

��b�¦�z¿x��ÀZ¨¯¦�¢¿z c�Â��°k�¨®Z��©Z^�Zp¯�Z]�À¡�Ä±Z��Á®ZÀ��Â�b�¦��Ä±Zl¯�b°�£�v£Z���¾¤À¤o�ª¿v^c�¦¿. WHT b�¦�À¡�`^�Zp¯
�Ä°Zº��¦�©Z^º�Zp¯�¶ºº]�Ä±ZÀ³�ª¿v^c�Ä±Z��Á®ZÀ���b�¦�²À´#�¾«ZdÀl¿®�z¿ÂZ�c�®°º¯�°®�¶§��v�Z]�nÀp��®¦v�¦�¸º³�±¦�Ä®Â°Â�¾Z´.À��z-¦�Â
�²º¿¦�Ä±Zºº��Á®ZÀ��Ä¦z]��²¿¦z]�ÁÂ�È���®º]�v·¦ºs�z¿x��ÀZ¨¯¦�|À³�zc�Á®Z��ÄZ·°¦|�¦�bt��ÄÂ°z]�®d¿°º.«¦�Ä±Z��Á®ZÀ��¶lÀd³�°®��b�¦®�v·¦ºt³
��®ºº��²º¿|.¿Zºk -1Ψ[.]�Zºº]�¶¿°º��ª¿v^c�¾¿Z°³��t]�b�À�Z§�Z¸´c�°Z¨´¿¦�Ä¦z]��®z]�®º� FFT ¶]Z�¯�¾�¿z��ÄZ¸°d¿°º.«¦�±¦�À¦ºdÀ¯�ª¿v^c
�°ZÀº�]�®ººlo�°®�Äz´¿Z]�©°º�]�v³¦ºdÀ¯��®º�À¯�ÁvÀ¯Z³�®°Z¯¦®Z·�~¿zcZ¯�Z¯º°��¶§��ª¿v^c�~¿zcZ¯�|À³�¾�¿zcZ¯�³Âz]�Ä±Z��Á®ZÀ��©°º�°®

�  .®º��ÁzÀs¯�¶��Zo�±¦�Äzd°§

 ������������	 
� ��
 �� �� ����� � ���� x(t)= 63cos(0.16t) ���� �� !"# $%&�'�%�( )*+,- ./01 234563 748 .9 :;<= > ? @AB
 CDEFGH  f(t)= 41h(2,t)+17h(4,t)+8h(8,t)

 
��ÄZ¸³ºdº�Â��ÄZ·z�º��À¡�°®�¶º§�bº�¦�Ávº��Á®Z dºº�¦ Sequency Ordered Z¿�~´Wº¨��\�oz]�Áv��\cz¯�¸º³�±¦�¢À¤pc�²¿¦�°®
�zÀºÀ�c�"Àº·�¾Â¦��Àºdº���z�ºº��°®��v·vÀ¯�ÀZ�³�Ð�ª¨��¶§�¶³º.³Z°·��z.¿®�ÀZÀ]�¶]���[15]�v³¦�¶d�z-°¦z£�~´Wº¨��\Àczd]�ª¿v^c�~¿zcZ¯

  .v¿¡�¾¯��À��b¯�È��zÀÀ�c  n-1 �¿¦�n��Àºd���z���°®�Â��®º�À°³�Áv¿®�Äz ��±¦�°º^��Z¿�b¯�È�

 ICDEFGH  WHTJKLM GN OPQRSLAE KF TUVOWX Y CZ[H \]^ _`abcde fghijklm nopqrs t u vwx
 

� À¡�¨®Z¸³¦zc�Â�®°Z¯¦®Z·�~¿zcZ¯ H’ Â H Â�z¿º�c I À¡�°®�¶§�®º�À¯��¿z�c WHT(I)= H.I.H’ ©°º�]��Çº°�¯�Äv�]Â® WHT ª¿v^c
�ÄZº·zd¬À��vº��¶ººd -�¶§�¶³º.³Z°· WHT(I)=H.I.H . b�º³�À¦ºdÀ¯�zc�Á®Z��©°º�]�b�¦ H=H’ ª¿v^c�²¿¦�°®�¶¨´¿¦�¶]�¶kºc�Z]��v´d�·
�bÀ�Zºs�À¦ºººd]�¶¨´¿¦�Ä¦z]����v´´§�� o�¦°�Z¸d�Z]�À®º]�°¦®�b¸k��¿Z�s�v´³¦ºdÀ¯�~��v´´§�zd¬À��°¦�®�b¸k�©°º�]�¦°�z¿ÂZ�c�v´³¦ºdÀ¯�°º]Z-
 ±¦�¾�Zºs�¸ºº³�zº]�¾º´d^¯�¾�Â°��®z§�®°¦Â�¾¸]Z�¯�Z^¿z¤c�©°º�]�|À³�®°Z¯¦®Z· feature space ¶�t�¯�ÄZ���°®�¦°�Z¸d�Z]�À®º]�°¦®�b¸k
�¾�ºº��b�¦�©ÂZ d¯�¾º°�¯�¾�v´·�À¦°Â®�Z]�¶§�À¦°Â®�´Zs�¸º³�²¿¦��b�¦�Áv��®Z¸´�À� WHT ª¿v^c�¾Z°�¦�±¦�ª^£�Ä®Â°Â�z¿ÂZ�c�À¦°Â®
��vº´§ Re-arrangement ¾´À#�Á°Z]Â®�¶d�Z¿�À¦°Â®�z¿º�c�ÄZ·z���ÄÂ°z]�¦°��ÑÒo��Èh¯��´Zs�b¸k�Z]�¾¬�¦�z¿º�c�±¦�¾¿Z¸¬�¨À��v´¨À¯
�°®��bsZº��vº·¦ºs�²º¨°¯�¦°�¾ºº´À#�Á°Z]Â®�Z¿�À¦°Â®��v·vÀ¯�ÀZ�³�Ò�¶�]¦°�¶§�¶³º.³Z°·��~¿zcZ¯�Ä±Zl¯�°¦z¨c�Z�º³�Ä±z¯�ÄZ¸¬�¨À��Ä¦z]



 ¶º�¤³�ÀZº°·�°®�ÎÐÒo  À¦°Â®�ª�Zºo�Â�®¦®�®¦ººs�bº�v]�¦° { b,g,l,m} `ººd�° b ª�¨À��Ä¦z]�ÑÒo  À¦°Â®���Ò�¶�]¦°�°®�Áv��¶W¦°¦�¾Zh¯
 .®º]�v·¦ºs{ b,e,l,o} 
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�Ä¦zº¿�¦°�¶ºd�Z¿�À¦°Â®�Ä®Â°Â�¶º�º°l¯�ªº§�±¦�¾«Zºh¯�Ó�¶ºº�]¦°�¶§�v³¦�¶d�°�°Z¨] a=0o, 45o, 90o, 135o �¬dt¯�b¸k�°Z¸#�Z¸³º¯±¡°®
�±¦�� aZºº]�z�Z´d¯�¾^�³�b¸k�Z]�¾¿Z¸¬�¨À��ÄÂZo�¶d�Z¿�À¦°Â®�ÄZ¸�¿zcZ¯�ÄZ·z���¶§�b�¦�¶kºc�ª]Z£��v·vÀ¯�ÀZ�³�4x4�®Z�]¦�Z]�¾�¿zcZ¯

  .v´d�·�¾¬�¦ ~¿zcZ¯
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��vº³º�À¯�Ä±Zº��Á®ZÀ���128x128�|¿Zºº��Z]�Z¯�ÄZ¸³º¯±¡�°®��Èh¯��¾-°|]�Zd^�³�ÄZ¸�¿zcZ¯�Â�z¿ÂZ�c�ÄÂ°z]�®d¿°º.«¦��È°��¶§Zl³¦�±¦�¶d^«¦
�ÄÂ° WHT(Aa) = Aa.H `�]¦°�¢^��®°Z¯¦®Z·�ª¿v^c�Ä®Z¸´�À��³Â°�°®��®º]�v·¦ºs��ÇZ]�ÄZ¸«Zh¯�±¦�zc|À#Z³�°ZÀ�]�Ä±z¯�ÄZ¸¬�¨À��zÀgZc
�°Zº]�¶º§�¾�Zº�¦�ÄZ·�¶º�t�¯�Â�©ZºÀ¬°��±¦�� H=H’ Â A0

o=A’90
o  ¶¨´¿Z]�¶kºcZ]��\Àczc�²¿v]��®º�À¯�¾Z°�¦�¶d�Z¿�À¦°Â®�ÄZ¸�¿zcZ¯

� Â�²À.³ZÀ¯�� Maximum ¶´À�À]�°¦v¤¯�v´³Z¯�Ä°Z¯¡�¶�t�¯�v´#�¶d�Z¿�ª¿v^c�~¿zcZ¯�z·�±¦�~����®º�À¯�z�´�z��v³°¦v³�ÄvÀ ¯�¾cZ��È�¦
  .®®z.À¯�ªÀ¨�c�z¿º�c�z·�Ä¦z]�¶�t�¯�ÎÏ�ª¯Z��Z·�¶�t�¯�°¦®z]�Â�«¦ztd�¦�°ZÀ�¯�»¦zp³¦

�¸ºº£Â ÄZ¸ºº�¿zcZ¯�±¦�Á®Z d�¦�v´³Z¯�¾«Â¦vd¯�³Â°�°®��Èh¯��b�¦�°¦®°ºsz]�Ä®Z¿±�bÀ°·¦�±¦�Z¸d�Z]�ªÀ¬pc�°®�Z¸¬�¨À��¾^�³�ÀZ¨¯��Çº�¦
�¶º]Z�¯�°ºº�]��vº´·vÀ¯�ªºÀ¨�c�¦°�b�Zº]�ªºÀ¬pc�²Zºº�¦�Z¸¬�¨À��«Â±�,³°�Â�¾^�³�ÀZ¨¯�¶]�¶º]z¯�ÄZ·�Á®¦® Co-Occurrence ÀZ¯|°·
�¾¸ººkºc�ª]Z£�°¦v¤¯��´Zs�b¸k�¦¿�°®�¾Z´.À���~´Wº¨���z ��±¦�°º^��©Z��®�¾]Z¿±°¦�¦°¨]�v´³¦ºdÀ¯�z§x«¦�¼º��¾�´Wº¨��ÄZ·�¶�t�¯
�¾Zºº´.À��¢¬�¯°v£�Z]�\�Z´d¯�Zl´¿¦�°®�¶§��¾Z´.À��ÄÞz³¦���ºd¯�°¦v¤¯�Ñ�ª¨��¾Zh¯�Ä¦z]��v´´§�«¦ztd�¦�¦°�¾Z´.À��À¡�¾d�Z]�©Z��È�¦�±¦
� zc�ÇZ]�ÄZ¸�´Wº¨��Á®Âvp¯�¶§�b�¦��t�¯��v·vÀ¯�ÀZ�³�©ÂZ d¯�b�Z]�Ð�Ä¦z]�¦° WHT(Aa) = Aa.H ª¿v^c�Á±ºo�°®�¦°��®®z.À¯�°º�´¯
�Ä®ºº°��¶ºº�s�Zº]�¶º³¦®�bºº�°®�b�Z]�°®�¶]Z�¯�Á®Âvp¯�Z]�¶�¿Z¤¯�°®�¦°�ÄÞz³¦�±¦�Äzd�À]�z¿®Z¤¯���#��Ä®º°��¶º�s�Z]�¶³¦®|¿°�b�Z]�°®
�b�Zºº]�²À°·�¶d^«¦��®º�À¯�®¦v°¬£�ÄÞz³¦�v£Z���Z·z���°®�z ��±¦�°º^��¿v��ªÀ«v]��b�¦°��¾¤�¦�¶º�s�Z]�b�Z]�¾¿º��±¦��v³°¦®�®ºs�°®����Â�
�Zd^º�³�®°Zº¯¦®Z·�ÄZ¸ºº�¿zcZ¯�®v¯�¶]��¶§�b�´¿¦�°®�Ä®Z¸´�À� WHT³Â°�©º£�¶Z¤³�±¦�¾¨¿��®¦®�v·¦ºs�ÀZ�³�ÄÞz³¦�®ºs�±¦�90o�À¦°Â®�°®
�°®�²º¿¦�¶º§�vº´¨À¯�®º·¦z��¦°�Zº·�~³Zºº§z��~´Wº¨��±¦�¾�À�Â�Á±ºo�±¦�©Z��È�¦�«¦ztd�¦�ÀZ¨¯¦���128x128�Z¸³º¯±¡�²¿¦�°®��Èh¯��á°|]

�  .®º]�v·¦ºt³�°Âv¤¯���[13]�°®�4x4�Z¿�[12]�°®�3x3���¦#º§�®°Z¯¦®Z·�ÄZ¸�¿zcZ¯�±¦�Á®Z d�¦�©°º�

������ ���	 
� �
 �� ���� ���� ������ ��� �� !" #� $%& '()* +',-.* /0 12 345678 9:;<= >?@A B CDEFG EH IJKLM N O PQR

 .STUV WXYZ [\ ]̂ V_ `ab_ Ù[\

 



  ¾.³°�ÄZ·�¶�t�¯��Ð�Ð
�°®��v´]Z¿�b�®�°º]Z-�¾.³°�ÄZ·�¶�t�¯�¶]�Zc�v³¦�Á®z§�¾Z°�¦ R,G,B ÄZ¸«Z³Z§�ÄÂ°z]�¶³Z-¦vk�©°º�]�¦°�°º]Z-�ª¿v^c�²À «º¯���[10]�°®
�Â�®À´§�«¦ztd�¦�¦°�¾d�Z]�ÄZ·�¶�t�¯�Zc�®¿¦�Á®z§�¾Z°�¦ Graylevel vÀ ��Â�ÁZÀ��z¿º�c�ÄÂ°z]�¦°�®°Z¯¦®Z·�Z¿�°º]Z-�©�È¿v^c�Z¯�¢À¤pc�²¿¦
�¾ºº��Äv¿vk�¾.³°�ÄZ·�¶�t�¯��®¿¦�Á®z§�¶�Z�¦�¶�º°l¯�¶]�Äv´^·Âz-�¶¬oz¯�°®�Â�«¦ztd�¦�ª¤d�¯�©°º�]�¦°�¾.³°�ÄZ·�¶�t�¯�~��
�Â� ZºÀ�¦�Ävº´^·Âz-�°®�bºº£®�·Zp«�±¦ CIE-Lab Â HLS ®°¦v³Zd�¦�¾.³°�ÄZ¸«v¯�z]�¾´d^¯�ÄZ·�¶�t�¯�Z]�¶§�v³¦�Áv��®Z¸´�À��¢À¤pc�²¿¦

  .v³¦�Áv¿®z-�¶�¿Z¤¯�¶^�Zp¯�°®�b�z�
  HLS¾vº¯�°®��bº�¦�Áv��Á®Z dº�¦�¶ºº�t�¯�À¦º´�]�z¿ÂZ�c b Â a ¾.³°�ÄZ¸«Z³Z§�°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯�±¦�� Lab ¾.³°�¾v¯�Ä¦z]
�Â Hp ,³°�¶ººc�¶^���]Zc�¦¿�ª¯Z��Ä®Z¸´�À��¾.³°�ÄZ·�¶�t�¯��b�¦�¶d�°�°Z¨] S ̧ Z^�¦�Â H ,³°�¶c�ÄZ¸«Z³Z§�°ZÀ�¯�»¦zp³¦�Â�²À.³ZÀ¯
�¶^º�Zp¯�ÀZº¯±�¾º¿¦vd]¦�¾.³°�¾vº¯�Â®�¶º]�b^º�³�Zºº�^��Â�v³º�À¯�¶lÀd³ RGB ¾.³°�¾v¯�±¦�Z°À¤d�¯�¶§�v´d�· Sp ¸Z^�¦�¶^���]Zc�¦¿

  :v³°¦®�Äzd°§
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�°®�Äz�Zº´d¯�ÄZº·Î�Ð�¶º] R,G,B ¶´À�À]�°¦v¤¯�¶§�©°º�´¿v]��b�³¦®�,³°�¶c�¶^��z¿®Z¤¯�¶] RGB ÄZ���±¦�¾d�Z.³�À¦ºdÀ¯�¦°Hp 

�»¦zººp³¦�Â�²À.³ZÀ¯�¦®vl¯��v´¨À¯�²À�¯�ª�¨À��z·�Ä¦z]�¦° R,G,B ²À.³ZÀ¯�Â�¿º°¿|§Z¯�°¦v¤¯�²À]�©ÂZ c. Sp ®º�À¯�¶d�Z.³�>Í�ÏÒÒ@�Á±ºo
  .v³º�À¯�¶^�Zp¯�¶�t�¯�À¦º´�] Sp Â Hp °ZÀ�¯

 

  Äv´^·Âz-�ÄZ¸³º¯±¡��Ñ
�Â�¾¿Z¸ºº´d] WHT ÄZ·�¶�t�¯��ÀZ¯¦ºc�¾.³°�Â�°º]Z-�ÄZ·�¶�t�¯��¾¿Z¸´d]�°º]Z-�ÄZ·�¶�t�¯�±¦�Á®Z d�¦�ª¯Z��Äv´^·Âz-�ÄZ¸³º¯±¡
�¶º³º°³�ÎÓÕ���vº´^·Âz- Training ®À¬�c�Ä¦z]�¶³º°³�ÐÖÓ�¶]�z¿ÂZ�c�Äº���ÔÏÑ�`�º°l¯��b�¦�Á®º]�ÀZ¯¦ºc�¾.³°�Â WHT ÄZ·�¶�t�¯
�¶º¨^��¦º¿�±¦�Ävº´^·Âz-�Ä¦zº]��bº�¦�Áv��®Àºº�¤c�À¡ Testing b�c�Â�Àº¯±¡�Ä¦z]�¶³º°³�ÎÓÍ�Zd¿Z¸³�Â Validation ¾l´�°Z^d�¦�Ä¦z]
��vº³¦�Áv��¶ºº´À¸]��¿Z¯±¡�¦°¨]�ÀZ¸´��¶¿�Ç�ÄZ·�Áz-�®¦v�c�¶§�b�¦�Áv��Á®Z d�¦�ÀZ¸´��¾³ZÀ¯�¶¿�Ç�¦¿�Z] Back Propagation ¾v¯�¾^��
� »�Èds¦��]z¯�²À.³ZÀ¯�©°º�]�¶§�Áv��Á®Z d�¦ MSE Z¿ Mean Square Error Z�s��]z¯���ºd¯�°ZÀ�¯�±¦�Äv´^·Âz-�¾·®±Z]�¾]Z¿±°¦�Ä¦z]
�²º¿¦�°®�¶º§�bºº�¦� ZÀ�¦�ÄZ¸��È§�®¦v�c N �Õ�¶�]¦°�°®��®º�À¯�¶^�Zp¯�v´^·Âz- C ¾�£¦Â�ÄZ¸t�Z��°¦®z]�Â G §º¬�¯�ÄZ¸t�Z��°¦®z]�²À]

 .v·vÀ¯�ÀZ�³�¦°�Z·º.«¦�¶]�ÁÂz-�nÀp��§Z�d³¦�v�°®��¾]Z¿±°¦�¿Â®�°ZÀ�¯��v�Z^À¯�Ñ�z]¦z]�Z¸³º¯±¡

 100
160) (i.e. samples of no. Total

assignment classcorrect  of No.
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�ªº°��ÕÐ�Ô��bº£®�Zºº] WHT ª¿v^c�±¦�zd¤�º¯�ÕÕ�Ô��Äv´^·Âz-�b£®�Z]�°º]Z-�ÄZ·zd¬À���b�zÀ¯�°Z�d³¦�¶§�¶³º.³Z°·��Àº¯±¡�²À«Â¦�°®
�ÄZ¸º«v¯�¶º]�¶ºº]z¯�¾.³°�ÄZ·�¶ºº�t�¯�~����®º]�§º¬�¯�Zd^�³�|À³ WHT ª¿v^c�®z¨¬°��®ºkÂ�²¿¦Z]���Î�¾Âvk�Ï�Â�Î�ÄZ·z����v³®z§
  HpSpÄ®Z¸´�À��ÄZ·�¶�t�¯�¾v¯ Z¯¦�b�¦�Á®º]�zd]º¬�¯�¶°·�±¦ Lab ¾v¯�®z¨¬°���Î�¾Âvk�Ò�Zc�Ð�°º���¢^��¶§�v³v��ÀZpd¯¦��¬dt¯
�Â�¾d�Zº]�ÄZ·�¶º�t�¯�Ävº�]�ÄZ¸º³º¯±¡°®��bº�¦�Á®º] Lab ±¦�zd´À¿Z��Î�Ï��Z¸´c�¶§�v³¦�¶d�¦®�ÖÍ�Ô��vo�°®�¾]ºs�b£®�¾-®Z��®�zÀ¬��|À³
�¶ºº�t�¯�¸º³�Â®�\À§zc�¶§�v³®¦®�ÀZ�³��v´d�·��t�¯�Î�¾Âvk�v�]�¶]�Ó�ÄZ·z���°®�¶§��ª�Zo�j¿Zd³��v³v��\À§zc�®·Z]��¬dt¯�¾.³°
��®ººº�À°³�Áv·Z�¯�©ÂZ d¯�©Z^À§zc�¾¿¦°Z§�²À]�Ä®Z¿±�»�Èds¦�¶¨´¿¦�®ºkÂ�Z]�²À´$°·��®z^À¯�zc�ÇZ]�¾�º�p¯�©°º�]�¦°�Äv´^·Âz-�°®�b£®
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 CA %  NI  MSE  Z·�¶�t�¯�®¦v�c  Z·�¶�t�¯  Àº¯±¡
 88.7 %  18  0.181  12  °º]Z-  1

 83.7 %  26  0.234  12  ®°Z¯¦®Z·  2

 91.9 %  13  0.119  4    ab¾.³°  3

 89.4 %  17  0.172  4    HS¾.³°  4

 90.7 %  15  0.143  4   HpSp¾.³°  5

 93.1 %  11  0.097  16   + ab°º]Z-  6

 92.5 %  12  0.103  16   + HS°º]Z-  7

 93.7 %  10  0.083  16   + HpSp°º]Z-  8

 92.5 %  12  0.105  16   + ab®°Z¯¦®Z·  9

 92.5 %  12  0.117  16   + HS®°Z¯¦®Z·  10

 93.1 %  11  0.094  16   + HpSp®°Z¯¦®Z·  11
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�¦º¿�ÄÂ°zº]�v´dº�·�¶ºÀ³Zg�¾º¬À¯�\ºº�oz]�¶§�Z¸³Z¯±�²¿¦��v·vÀ¯�ÀZ�³�¦°�©ÂZ d¯�ÄZ·�¶�t�¯�¶^�Zp¯�Ä¦z]�¿±�Ç�ÀZ¯±�²À.³ZÀ¯�Ï�¾Âvk
�nºº�¦Â�°º�]��v³¦�Áv��¶^�Zp¯�Z¸°d¿°º.«¦�±¦�¦¿z·�Ä¦zk¦�¶^cz¯�ÏÍ�¾��Â�|cz·Z.¯�ÔÍÍ�b�Z��~«Z��~³Z§z��Z] PC Pentium III ²À�Z¯
�°ZÀº�]�¾³Zº¯±�°®�|Àºº³ HpSp ÄZ·�¶�t�¯�²À´$°·��b�¦�°º]Z-�ÄZ·�¶�t�¯�±¦�zd°§�¶^cz¯�ÎÎ�®Âvo�®°Z¯¦®Z·�ÄZ·�¶�t�¯�«¦ztd�¦�ÀZ¯±
  HLS̀ ^�Zp¯�ÀZ¯±�Í�ÍÔ�Â Lab ̀ ^�Zp¯�ÀZ¯±�Í�ÎÓ�z]¦z]�Z^¿z¤c HpSp `^�Zp¯�ÀZ¯±��£¦Â�°®��v´d�·�¶^�Zp¯�ª]Z£ HLS Â Lab ±¦�zd°§

  .b�¦
 

  HpSp¾.³°   HS¾.³°   ab¾.³°  ®°Z¯¦®Z·  °º]Z-  ¶�t�¯�«¦ztd�¦�³Â°
 0.05  0.73  0.30  0.24  2.75  �¶À³Zg ¾¬À¯��ÀZ¯±

 BCDEF GHIJKLH MNOPQ RSTUVW RXYZ XY[X \SQ] _̂`ab_c d e fghi
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�bºÀ À§�¦®vºl¯��vº³®¦vÀ¯�ÀZºº�³�¦°�¾^À§zc�Äv´^·Âz-�ÄZ¸�Â°�¶�o�È¯�ª]Z£�»Z��³¦�Â�b£®�¶¨´¿¦�z]�ÁÂ�È���b�¦�Z¸³¡�¶W¦°¦�±¦��³Z¯�°Z�ds¦
�`ºd�°�°Zº¨]�ÄZ¸º«¦Â°�®°ºº¯�°®�Äzd¬¯Zº§�©Zº��È�¦�ÄÂZºo�[17]��ººkz¯��v³®z§�¾¯�vÀ¿Zc�¦° HpSp Â WHT Ä®Z¸´�À��ÄZ·�¶�t�¯�§º¬�¯
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�°®�¾º]ºs�bÀ¬]Zº£�¶ºlÀd³�°®�Â�vº´´§�°Zº¨�¡�¦°�¾d�Zºº]�z¿º�c�¦¿�ÀÂ°®�°®�¾�³Z§z���¬dt¯�ÄZ·�Á±ºo�°®�zdd�¯�©Z��È�¦�v´³¦ºdÀ¯WHT 
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